Praktinial ir technologinial
saulés elektriniy sprendimai

Lietuvos saulés energetikos asociacijos narys
' , P UAB “Informaciniy technologijy pasaulis”
Algirdas Jacunskas

WWW.SAULESELEKTRINES.LT Tel. +370 686 26 727

www.sauleselektrines.lt
info@sauleselektrines.lt

Raudondvario pl. 150-201, Kaunas
Tel. +370 663 69 999
info@sauleselektrines.|t
www.sauleselektrines.lt

© 2002-2020 UAB “Informaciniy technologijy pasaulis”



http://www.sauleselektrines.lt/
mailto:info@sauleselektrines.lt

Apie kg kalbesime

Kaip galima panaudoti saulés energija. Privalumai ir

trukumai

Kaip klientams padeti pasirinkti sprendimus ir jrenginius
Irenginiai ir montavimo ypatumai

Idealus namas saulés sistemy montavimui
Atsiperkamumo paskaiciavimai

Statyti ar jsigyti?
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Kodel mes?

° Tikime, kad atsinaujinantys energijos istekliai padeda
tausoti aplinka ir siekti energetinés nepriklausomybeés.
° Stengiames rasti tinkama energijos taupymo sprendima

kiekvienam. Situlome jvairias sistemas: nuo off-grid mikro saulées
elektrines kemperiui ar saules elektrinés gaminantiems
vartotojams iki saulés parky ar saules elektriniy didelems
gamykloms.

° Jei siekiate energetinés nepriklausomybés musy
sprendimai skirti butent Jums!
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Atstovaujame siuos gamintojus

Huawei — inverteriy gamintojas l
 gamintol N2 vuawer |

Q, 50\3‘(

Canadian Solar — Bloomberg Tier 1 fotomoduliy gamintojas a&a‘\
\S (,’é‘\

=C

Fronius — inverteriy gamintojai (Austrija)
Partner

Sharp — Bloomberg Tier 1 fotomoduliy gamintojai (Japonija) o, rp

SolarEdge — inverteriai su optimizatoriais (Izraelis) SD'EP,‘gl!'[:

Solet

Solet — Lietuviski fotomoduliai HOTOVOLTRICS



Saules energijos resursai

“Pagavus” bent 0,05% Sios energijos fotoelektriniais moduliais, Sios energijos uztekty

patenkinti energijos poreikius Lietuvoje.

Zmonijos
sunaudojama
energija
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Saules elektros gavimo jrenginiai

CELE/ELEMENTAS - tai prietaisas, saulés i§spinduliuotg
energijg (Sviesg) tiesiogiai verCiantis j elektros energijg

(standartinés ir PERC).

FOTOMODULIS/SAULES BATERIJA - sudaromi
iS tam tikro skaiCiaus mazos galios fotoelektriniy
celiy/elementy, kurie, kombinuojant nuoseklyjj ir
lygiagretyjj jungima, sujungiami taip, kad gautysi
norimy elektriniy parametry fotomodulis (60 celiy
arba 120 half cut celiy).

SAULES ELEKTRINES susideda -
iS fotomoduliy, inverteriy,
akumuliatoriy, krovimo valdikliy,
laikikliy bei kity jrenginiy.

Keitiklis Apskaitos spinta Elektros tinklai



Saules moduliai

Saulés moduliai skirstomi §:
e monokristalinius;
e polikristalinius;

e plonasluoksnius.

Siuolaikiniy fotoelektroniniy moduliy galia svyruoja nuo keliy vaty iki keliy Simty W.
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QTP

Dominuojantys produktai:
plonasluoksnial modulial

Modulio | Efektyvumas
tipas

a-Sl, 6-11 %

CIS

Stokholmas - 25kW. 2019 metai



NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Dominuojantys produktai:
Polikristalinio SI modulial

Modulio Efektyvumas
tipas

p-Si 15-19 %
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UAB Lietuvos Kepéjas — 400kW. Kaunas 2018 m.
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Dominuojantys produktai:
Monokristalinio SI modulial

Modulio | Efektyvumas
tipas

m-Si Standartinés
celés 16-20%

Bifacial
Mono-PERC

BN T iki 24%

2 g 1 &~ ';‘/" &
% '? e
y &

. UAB Ecowood 2020m — 80
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Standartiniai fotomoduliy ismatavimai

Labiausiai paplite fotomoduliy iSmatavimai:

1650x992 mm — 60/120 celiy polikristaliniai/monokristaliniai fotomoduliai 270-340W.
1048x1765 mm — 120 half-cut celiy polikristaliniai/monokristaliniai fotomoduliai 350-
375W.

1002x2018 mm — 144 half-cut celiy polikristaliniai/monokristaliniai fotomoduliai 380-

410W.

Siek tiek retesni fotomoduliy i¥matavimai:

1200x550 mm — mono/polikristaliniai 80-120W (12V sistemoms).
1580x808 mm — monokristaliniai fotomoduliai 200-240W.
1482x992 mm — mono/polikristaliniai 220-260W.



Saules celese siuo metu daugiausia naudojamas
silicis

CdTe, 4.7% N
CIS, 5.0% Kiti, 2.2%

a-Si/p-Si, m-Si,
5.2% T ’42.2%

p-Si, 45.2%

Silicis - praktidkai neiSsemiamas Zemés resursas
Cadmis — senkantis ir labai brangus cheminis elementas
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Ka duoda efektyvumas?

Kuo didesnis fotomodulio efektyvumas, tuo maziau ploto uzima
saulés elektrine.

Pvz.: 10% efektyvumo CIS moduliy 1kW uzima 10 m?
20% efektyvumo monokristaliniy moduliy 1kW uzima tik 5 m?

Abiem atvejais per metus bus sugeneruojama bevelk tiek pat
energijos.

Sugeneruojamas energijos kiekis priklauso nuo instaliuoto galingumo,
0 ne nuo efektyvumo.

Raudondvario pl. 150-201, Kaunas
© 2002-2020 UAB “Informaciniy technologijy pasaulis” Tel. +370 663 69 999

info@sauleselektrines.lt
www.sauleselektrines.|t




Saules energijos naudojimo galimybes

Fotovoltinés sistemos — elektros energijai gauti.

Kolektoriai — Silumos gavimui (pvz. karStam vandeniui ruosti).
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Saulés energijos naudojimo galimybeés

« Gaminantis vartotojas - prie tinkly prijungtos elektrinés (On-grid arba Grid-tie)

— Savo reikméms su dvipuse apskaita - saulés elektrinéje generuojama energija
naudojama savo reikméms, o perteklius atiduodamas tinklams “pasaugoti” ir atsiimamas
kai jo reikia. Fiziniai asmenys gali jsirengti pagal supaprastintg prijungimo tvarka gali
prisijungti iki 30kW elektrine su dvipuse apskaita. APVA kompensaciné iSmoka (subsidija)
mokama tik iki 20kW.

— Verslui su dvipuse apskaita — jmonés gali bati gaminantys vartotojai iki 500kW. Virs
500kW saulés elektrinéje generuojama energija naudojama savo reikmeéems, o perteklius
parduodamas uz rinkos kaing.

» Saulés parkai

— Nuo 2019 mety spalio mén. atsirado nauja galimybé statyti saulés parkus, kuriuose
pagaminta energija parduodama nutolusiems vartotojams (pvz. daugiabuciy
gyventojams, jmonéms, ofisames, ...)

»  Prie tinkly neprijungtos elektrinés (Off-grid)
— Savo reikméms. Pvz.. kemperiai, sodybos, vienkiemiai, kur néra atvesta elektros tinkly;
— techniniams jrenginiams. pvz.: stendy apsvietimai, nuotolinis apskaitos prietaisy
nuskaitymas ir kiti jrenginiai, kur néra atvesta elektros tinkly.
Siuo atveju reikia naudoti akumuliatorius.
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Jei planuojame pagamintg energijg naudoti savo reikméms su
galimybe pertekliy pasaugoti ESO tinkle (Gaminantis vartotojas)

TechniSkai elektriné jungiama vartotojo vidiniame elektros tinkle. Tokiai
elektrinei nereikalingas energijos kaupiklis (akumuliatoriy baterija) ir
akumuliatoriy krovimo valdiklis. Visa pagaminta elektros energija per keitikl]
yra vartojama savo reikmems, o perteklius tiekiamas j elektros tinklg.
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On-grid saules elektrines inverteriy parinkimas

Jei montuojate ant stogo rytinio ir vakarinio Slaity, tuomet reikia inverterio
su dviem MPPT (pvz Fronius Symo 10.0-3-M) arba dviejy atskiry
inverteriy.

Jei neturite jokiy seseliy ar kitokiy specifiniy reikalavimy inverteriams
tuomet tinka dauguma standartiniy inverteriy (ABB, Fronius, SMA,
Azzurro, ...)

Viena iS svarbiausiy uzduocCiy — paskaiciuoti kiek ir kaip (nuosekliai,
lygiagrecCiai) moduliy jungti prie inverterio. Nuo to priklauso inverterio
pasiekiamas efektyvumas.
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Inverterio ir jo vietos parinkimas

Integruotoms | tinklus saulés elektrinéms inverteriai parenkami pagal:
Galingumg (kWp)
Maksimalios sroveés ir jtampos parametrus
MPPT (Maximum power point tracking) kiek|
Faziy skaiCiy (vienfaziai leidziama iki 5kW, trifaziai reikalaujama virs 4-5 kW)
Atsparumag drégmei ir temperatarai (IP21, IP54, IP65)
Nuotolinis nuskaitymas (LAN/WiFi sgsajos, papildomai reikalinga jranga)

Garantijos (standartiskai 5 metai. Galimybé praplésti iki 10 ar net 20 m)
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On-grid saules elektrines
inverteriy parinkimas

Esant SesSéliams reikia inverteriy su optimizatoriais (pvz.: SolarEdge, Huawei)

Galima naudoti standartinius inverterius su treciy Saliy optimizatoriais (pvz.:
Tigo) vy R TR

i W % | w1 2 i Ty 3
i r A 5 e . TR SR ‘ : 27 .. AR
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Montavimo budai

Ant zemés sumontuotos elektrinés sugeneruoja daugiausiai
energijos. SkaiCiuojama, kad iS 1kWp instaliuotos elektrinés
sugeneruojama apie 1000kWh elektros energijos per metus.

- \\;

UAB Krekenavos agrofirma - 1IMW. 2018 metal
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Montavimo budai

Ant zemés naudojant dvipusius (Bifacial) modulius is 1kWp
instaliuotos elektrinés sugeneruojama apie 1050-1100kWh
elektros energljos per metus.

Gt s s EEE Ry

UAB Granulita — 1,3MW 2020 metai.
UAB Universalls medzio produktai — 200kW 2019 metai
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Montavimo budai

* Ant Slaitinio stogo sumontuotos saules elektrinés generuoja apie 10%
maziau energijos lyginant su elektrinémis ant zemés. SkaiCiuojame,
kad tokia elektriné generuoja apie 900kWh per metus.

Taurageés ligoninée 80kW. 2016 metai
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Montavimo budai

Ant plokscio stogo sumontuotos saulés elektrinés pagaminamas
energijos kiekis priklauso nuo pasvirimo kampo. Tokios elektrinés
generuoja apie 900kwWh per metus.

Kaunas 2019 metai — 300kW.
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Montavimo budai

Rytai-vakarai fotomoduliy iSdéstymas naudojamas taupant stogo
plotg. Tokiu badu sumontuota elektriné generuoja apie
850kWh per metus.

Daugai - 100kW. 2019 metai
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Montavimo budai

Vienos asies sekimo sistema sugeneruoja mazdaug
15-20% daugiau nei stacionari sistema. Sauleés
elektrinés kaina ~40% didesneé nei stacionarios

UAB Litrada - 30kW. Siauliai 2011 metai.



Montavimo budai

2 asiy saulés sekimo sistemos sugeneruoja apie 35% daugiau
nei stacionari sistema ant zemés. Saulés elektrinés kaina kyla
apie 60%. '

7

15kW su dviejy asSiy saulés sekimo sistema. Vilkija 2012 metai
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Montavimo budai

« Montavimas vietoj stogo dangos. Pilnal integravus
| pastatg del temperatiros prarandama apie 15-
20% energijos.

30kW Mazeikiai 2012 metai. 10kW Marijampolé. 2016 metai
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Montavimo budai

« Montavimas ant fasado. Prarandama apie 30-35%
energijos.

:__ y “"

gy e

UAB Salda — 350kW. Siauliai 2017 metai.



,,Jdealus’’ namas:

|ldealus namas turi atitikti Siuos kriterijus:

. Stogo nuolydis orientuotas | piety puse

Pasvirimo kampas ~35 laipsniai

Ant stogo neturi bati anteny, kaminy, trikampiy stoglangiy ar

kitokiy Sesélj metanciy daikty

Aplinkui neturi bati auksty pastaty ar medziy, galinCiy mesti Sesél;
. skirstomuyjy tinkly jvadas, tokio pat ar didesnio galingumo kaip

statoma saulés elektriné (0,4 kV)
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Kampas ir orientacija

© 2002-2020 UAB “Informaciniy technologijy pasaulis”

Azimutas

Vakaral Pletvakarial Pletas Pietrycial Rytal
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80.
Vertikalus 90°
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Seséliy skaidiuoklés

http://www.sauleselektrines.|t/
-> skaicCiuoklées
-> Elektrinés ploto skaiciuoklé

A P-4
- -
' ard ]
- ) -
o | 11,9° A
a ' b '

Iveskite sklypo plotj (m) |100 |
Iveskite sklypo ilgi (m) |100 |
veskite panelés galinguma (W) |190 |
lveskite panelés ploti (m} |
veskite panelés auksti (m) |1.6 |
Saulés kampas (Gruodzio 21d) (%) |11.9 |
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Seséliy skaidiuoklés

Valentin PVSOL
(mokama profesionali programa)

Google SketchUp
(Nemokama programa)

Raudondvario pl. 150-201, Kaunas
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INFORMACINIL TECHNOLOGIJU PASAULIS
B JRC CM SAF Photovoltaic Geographical Information System - Interactive Maps SEmmIINnE
Saules r

Europe

elektrines

IS = Interactive maps = Contact Important legal notice

PV Estimation

: Performance of Grid-connected PV
" | Radiation database:

4\
[Classic PVGIS | [what is
[ IRV | | ] this?]
s ka I CI u o k I e PV technology: ICrystaIIine silicon 'I
Installed peak PV power |1 'InStaIiUOtaS
kwp galingumas (kWp)

Estimated system Iorﬁ\eé{ﬁ}&ﬂo’ kabellq ir
e * fotomoduliy nuostoliai

Fixed mounting options:
Mounting position:

|Free—standing 'I

5 [Azimuth angle from -
Slope [0;90] 180 to 180, East=-90,

[ - FotomdMiflrg sasvirimo kampas
Azimuth T ET T i .
O Fotamaadiiyasukimas j
» | Tracking options: rthS/VakarUS

I™ vertical Slope [0;90] r
: axis 0 € Optimize
FOWERED EY | .
GOLgle al I- Inclined Sope [UPQG] I-
# neRE | axis 0 € Optimize
Solar radiation  Temperature Other maps m 1680 _2000 [K'Whim’]
" 2-axis
tracking
Horizon file

. Pasirinkti failg | Nepasirinkt...joks failas
http://www.sauleselektrines.|t/

" show ™ show
I . graphs horizon
-> skaiciuokles € webpage & T O

-> Saulés elektrinés skaiciuokle Skai€iuoti > caleuiate | [P



http://www.sauleselektrines.lt/
http://www.sauleselektrines.lt/
http://www.sauleselektrines.lt/
http://www.sauleselektrines.lt/
http://www.sauleselektrines.lt/
http://www.sauleselektrines.lt/
http://www.sauleselektrines.lt/
http://www.sauleselektrines.lt/
http://www.sauleselektrines.lt/
http://www.sauleselektrines.lt/
http://www.sauleselektrines.lt/
http://www.sauleselektrines.lt/
http://www.sauleselektrines.lt/
http://www.sauleselektrines.lt/
http://www.sauleselektrines.lt/
http://www.sauleselektrines.lt/

PVGIS estimates of solar electricity generation

- Location: 33°46'13" North, 21°547" East, Elevation: 22 masl,
Saules | | |
e I e kt ri n és Solar radiation database used: PVGIS-classic

aw s - Nominal power of the PV system: 1.0 KW (crystalline silicon)
S ka I c I u o k I e Estimated losses due to temperature: 8.3% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflegtemag effects: 3.1%
Other losses (cables, inverter Etl:.

Combined PV system losses: 21.9%

|Fixad system: inclination=35%, orientation=0° |

o | Es || En || Ha || Hn |
[Tan | o060 183 ossl| 211
[Feb | 1ss]| 434) 180 s0s|
E.: Average daily electricity production from the (2 L2l el 205 oid
|Apr | 3249 103) 442 133
E..: Average monthly electricity production from t pay [ 3o e[ 5[ 17
[Fun | 49| 126) 559 168
[Tt | 42| 28] 535 1
|Aug | 373 )| 501 13|
[Sep | 267 s02|| 343) 103
[Oct | 196l s7g[ 230 719
[Nov | o076 227|| oss|| 267
IDec | o040 122)| o046 141

iYearl}' average ” 2.52| J6.8 | 324 93.6
[Total foryear | ( 921))) 1180|
AN > 4
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Off-grid elektrinés planavimas

Kiek energijos objektui reikia ?

Ar poreikis skirtingais mety laikais kinta ?

Ar tai vienintelis elektros energijos Saltinis ?
Kiek dieny rezervg norime turéti ?
Skaiciavimai ir sprendimai

Autonominéms elektrinéms inverteriai parenkami pagal:
Ar inverteris turi turéti krovimo valdiklj

Maksimali galima apkrova kW

Svarbiausias skaiCiavimas ar tai atsiperka. Saugojimas akumuliatoriuose
kainuoja mazdaug 0,30 EUR/kWh. Saugoma tik trumpam laikui.
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Sprendimai karstam vandeniui

1. Kolektoriai karstam vandeniui
2. Fotovoltinées sistemos vandens sildymui

Kolektoriai karstam vandeniui skirstomi j
 Ploksciuosius
« Vakuuminius

Vakuuminiai skirstomi j
* Heat pipe
* U pipe
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Saules kolektoriy privalumai ir trukumai

Privalumai:

* Reikalauja nemazai vietos

Trukumai:

« Sudeétinga instaliacija

ISsivakuumuoja

Perkaitus labai sudétinga atstatyti darbinguma
Reikalauja daug ir brangios priezitros

Per didelé investicija
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Teorinis saules energijos sugeneruojamas
kiekis per metus

Skai€iavimai 40 buty daugiabuciui
Duotas vidutinis karsto vandens suvartojimas per men: 3,8 MWh
Reikalingas padengimas virs 60% metinio energijos poreikio

Irradiation estimate: 54 °z1 "dotMorth,. Z4 3" 35"East
|—Fi:-:E--::I =gy=tem, incl o= 35 I

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jdan Feb Mar Apr May Jdun Jul ALS bf =1 0] Oct o [ Oec
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Energijos kiekis reikalingas daugiabuciam

rEnuo: 1 2 3 4 5 b 7 g 9 10 11 12[%iso

FPoreikis (RWh): 3,80 45,60
Instaliuota galia: 25,00 25,00
kih | ke 23,90 43,50 106,00 145,00 168,00 162,00 161,00 143,00 113,00 61,30 23,00 15,500 117460
Sistemos energija (Mwh: 29,37
Padengiamurmas (%) B4, 40

Vakuuminiy kolektoriy plotas: 30 m?

Ploksciy kolektoriy plotas: 40 m?
Fotomoduliy plotas: 200 m?




Ar verta?

30 kW elektriné sugeneruoja ~29 MWh per metus.
Veikia 25 metus.

Viso sugeneruoja apie 725 MWh.

Jel sistemos kaina 25 000 EUR tai atsipirkimas:
25000 EUR / 725 MWh = 0,035 EUR/kWh

Investicija vienam butui 625 EUR (nevertinant valstybés

paramos).

Raudondvario pl. 150-201, Kaunas
Tel. +370 663 69 999
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TP
Sprendimas vietoj saules kolektoriy

Viesbutis Vila Ula — 20kW saulés elektriné ir 9kW
Silumos siurblys oras-vanduo. www.vilaula.lt

Varénos raj. 2015-2018 metali
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ATSINAUJINANCIY ISTEKLIY ENERGETIKOS
ISTATYMO PAKEITIMAI

Nuo 2018 mety nebeliko reikalavimo turéti dvigubai
didesnj instaliuotg galingumag nei statoma saulés elektriné.

Nuo 2019 mety supaprastinta mazy saulés elektriniy (iki
30kW) pridavimo tvarka (tiek fiziniams, tiek juridiniams
asmenims). Tokias elektrines pastatome ir priduodame
per 1 ménesj nuo sutarties pasirasymo (jskaitant
dokumenty sutvarkyma).

Jmonés gali instaliuoti iki 500 kW su dvipuse apskaita.

Nuo 2019 mety spalio mén. atsirado galimybe statyti
saulés parkus ir pagamintg energijg suvartoti kitoje.
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Reikalingi leidimal

Statant virs 30 kW saules elektrine reikalingi leidimai:

VERT (Valstybiné energetikos reguliavimo taryba) iSduodamas leidimas

elektros energijos gamybos plétrai (derinimai su ESO ir VERT)
VERT iSduodamas leidimas elektros energijos gamybai (reikalinga
pateikti VERT pazyma)
VERT isduodamas leidimas elektros parko vystytojui (reikalingas tik
saulés parky vystytojams)

Muasy jmoné klientams tvarko dokumentus nuo pradzios “iki rakto”.
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Aplinkos projekty valdymo agentira

Fiziniams asmenims APVA kompensuoja:
« 323 EUR/kW jrangos ir darby kainos statant savais pinigais
« 381 EUR/kW jrangos ir darby kainos pasinaudojus banko paskola

Juridiniams asmenims:

» Atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimas privaciy juridiniy asmeny
visuomeninés, gamybinés paskirties pastatuose, kitos paskirties inZineriniuose
statiniuose, pakeiCiant iSkastinio kuro naudojimg. Subsidijos dydis iki 30 proc.

e Kvietimas juridiniams asmenims teikti paraiSkas atsinaujinanciy energijos istekliy
panaudojimui visuomenineés ir gyvenamosios paskirties pastatuose. Paraiskos priimamos
nuo 2020 m. birzelio 1 d. 8.00 val. iki kol pakanka lésy

Viso virs 10 jvairiy paramy
Musy jmoné padeda uzpildyti APVA paraiskas ir parengti galimybiy studijas
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Kiek kainuoja pasigaminti 1kWh energijos is
saules statant 10kW elektrine

Investicija: 8 500 EUR

APVA kompensaciné parama (subsidija): 10kW x 323
EUR = 3230 EUR

Investicija pasinaudojus subsidija: 8 500 EUR — 3 230
EUR = 6780 EUR

Per 25 metus pagaminamas energijos kiekis: 25 metai x 9
500 kWh = 237 500kWh

Taigi 1kwWh elektros pasigaminti nevertinant pasaugojimo
Ir priezitros kasty kainuoja:
— (8 500 — 3 230)/(25 * 9500)= 2,22 ct/kWh.
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ELEKTROS ENERGIJOS PASAUGOJIMO KASTAI

* nuo 2018 energijg gaminantys vartotojai galés pasirinkti
vieng IS keturiy mokejimo uz Sig paslaugg budy:

Pirmasis mokéjimo budas — tarifas uz kiekvieng susigrazintg
kilovatvalande.

Antras mokéjimo bldas — pastovus ménesinis mokestis uz instaliuotg
elektrinés galig (kW).

TrecCiasis jstatymy pakeitimais jtvirtinamas atsiskaitymo bddas jungia du
pirmuosius. Jj pasirinkes vartotojas kas ménesj mokes tiek ménesin]
mokestj uz jégainés galig, tiek tarifg uz kiekvieng is tinkly susigrazintg
kilovatvalande elektros energijos.

Ketvirtasis blidas — mokéti elektros energija uz pasinaudojimg tinklais. Tai
reisSkia, kad vartotojas uz susigrgzintg is tinklo energijg ,sumokés”,
palikdamas tinklui tam tikrg dalj savo jégainéje pagamintos ir patiektos |
tinklg elektros energijos.



Kainos, galiojané¢ios nuo 2019.01.01

Qi o

ANFERMARGINIW TEEHNOLOG Y PAS

https://www.eso.lt/lIt/verslui/elektra 99/tarifai-kainos-atsiskaitymai-ir-

AlsAlAanlAaAarAinanAans viAaviAatAn lzainAans viAavalas Wil
ATSISHAITY MO MOKAMA U KAINA ZEMOICIE KAINA ZEMTIOJE HAINA VIDUTINEJE m"j%ﬂigzls EJE
BODAS ITAMPO.JE BE F¥M ITAMPOJE SU PYM ITAMPOJE BE P¥M U PYM
Atsiskaitymas uz Uzeﬁ’:gfgnjngr'”FLQS'LEEZ;‘VZEESWS 0,0352 0,042502 0,0170 0,02057
dautg energijag g(liWh} = Eurskvh Eurfkiwh Eurskih Eurskih
Atsiskaitymas ui
aleldrings UZ instalivuota elektrings 1,79 216580 0,87 71,0827
instaliuota galia generunjamos galios kilovata (kKw) Eur/kwimen. Eur/kWimen. Eurs kW mén. Eursknmean.
Atsiskaitymas misriu bodu, ty uZ
patiektos [ekektros tinklus irveliau 00178 00271294 0.0085 0,0710285
Atsiskaitymas atgautos elektros energijos Eurskwh Eurskwh Eurskwh Eur/kKwh
migriu bodu Kilovatvalands (kKWwhj) ir ug instaliuota
elekirings generuojamos galios 0,00 1,089 0,43 0,5203
kilovatg (kK'w) Eur/ kW men, Eur/ kW /men, EUr/ KW/ men. ELr/ kv mean.
Atsiskaitymas Kilovatvalandamis:
nustatyitas procentas nuo patiektos |
tinklus enargijos Kiskio (kKWh)
o i O 36% . ..
Atsiskaitymas palizkamas operatoriui uz T 20%{gaminandiam
(gaminantiam

kilovatvalandémis

naudojimosi tinklais paslaugas
kKlientas gales neathygintinai atgauti
nustatyts procents nuo sava
pagaminto ir patiekio | tinkla Kiekio
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Kainos, galiojan€ios nuo 2020.01.01
https://www.eso.lt/lt/verslui/elektra 99/tarifai-kainos-atsiskaitymai-ir-

tinklais paslaugas klientas galés

neatlygintinal atgauti nustatyta

procenta nuo savo pagaminto ir
patiekto | tinklg kiskio

vartotojui lieka
64%)

(gaminanciam
vartotojui lieka
64%)

(gaminan&iam
vartotojui lieka
79%)

ATSISKAITYMO RO KAINA ZEMOJOJE KAINA ZEMOJOJE KAINA VIDUTINEJE m";':‘:}gl':E"E
BUDAS ITAMPOJE BE PVM ITAMPOJE SU PVM ITAMPOJE BE PVM e
Atsiskaitymas uz Uzeﬁ’:;t'f;:}sn";'”FES'L;TSE;ZE:;“S 0,043 0,05203 0022 002662
atgauta energija E(;I-Jth} E Eur/kWh Eur/kWh Eur/kWh Eur/kKWh
Atsiskaitymas uz
elekirings Uz instaliuotg elekirings 218 26378 112 1,3552
instaliuotg galig generucjamos galios kilovata (kw) Eur/kKW/men. Eur/kwW/men. Eur/kKW/men. Eur/kwW/men.
Atsiskaitymas misriu bldu, Ty uz
patiektos | elektros tinklus ir véliau 0022 002662 0,0011 0,01331
Atsiskaitymas atgautos elekiros energijos Eur/kWh Eur/kWh Eur/kWh Eur/kWh
mi3riu bodu kilovatvalande (kWh) ir uZ instaliuota
elektrinés generucjamos galios 1,09 13180 0,56 06776
kilovatg (kW) Eur/kW/men. Eur/kW/men. Eur/kW/men. Eur/kW/men.
Atsiskaitymas kilovatvalandémis:
nustatytas procentas nuo patiekios |
o _ finklus energijos k.lel'vllﬂ (kWh]_l _ 36% 36% 1% 21%
Atsiskaitymas paliekamas operatoriui uZ naudaojimosi S
. . (gaminan&iam
kilovatvalandémis

(gaminanciam
vartotojui lieka
79%)
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Pasaugojimo kastai 10kW elektrinei

Pagal nutyléjimg visi dazniausiai renkasi 1 varianta:
— Saugant visg energijg kainuoty 0,05203x10000kWh=520,30 EUR per
metus.
— Sj buda verta rinktis jei pasaugoma maziau nei 6 102kWh energijos:
316,54/0,05203 = 6 083 kWh
2 varianta labiausiai tinkamas saulés parkams, nes visas pagamintas
energijos kiekis per metus pasaugoti kainuos: 2,6378x10x12 = 316,54 EUR
per metus

3 variantu saugant visg energijg tinkluose Jums tai kainuos: 10 000 kWh
*0,02662 + 158,27 EUR = 424,47 EUR per metus. Si bldg apsimoka rinktis
jei pasaugoma maziau nei 5945kWh energijos:

« 1,3189x10x12= 158,27 EUR

« 316,54-158,27 = 158,27/0,02662 = 5945kW

4 variantas:

« Jei pagaminamos elektros kaing skaiCiuojam po (8 500 — 3 230)/(25 *
9500)=0,0222 EUR/KWh, tuomet apsimoka rinktis 4 variantg, nes
pasaugoti visg energijos kiekj kainuoja 10 000kWh * 0,0222 EUR/kWh =

NI C1LID nmnAr mAntiae



Pasaugojimo mokestj mazinantys sprendimai

Jei norite sumazinti energijos pertekliaus

atidavima | tinklus, tuomet sitilome naudoti Solar o

iBoost sprendimg ez e
(http://www.sauleselektrines.It/lt/solar-iboost- 8893 ) v
fotovoltin% C4%97-sistema-vandeniui-
%C5%AL1lildyti). Jis matuoja kiek energijos realiu
laiku atidavinéjama j tinklus ir tokiu galingumu
jjJungia boilerio tena.

Taip pat siilome naudoti taimerius ir elektrg
vartojancius jrenginius (skalbimo masinos,
elektriniai boileriai, Sildymo/Saldymo jrenginiai, ...)
paleidinéti dienos metu, kuomet SvieCia saulé.
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Ant zemes ar ant stogo?

30kW ant zemés (Marijampolé, Siemens, Sunways)

~1100kWh i$ 1kWp per metus
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10kW ant stogo (Kaunas, SolarEdge, Sunways, E/W)
~700kWh i§ 1kWp per metus.
3kW ant stogo j pietus ~900kWh per metus.

Comparative Enerogy
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Pirkti ar nuomotis elektrine

www.saulesparkal.lt sistemoje leidziama saulés elektrinés pirkimas ir nuoma. Akivaizdu, kad perkant
elektrine nauda per 25 metus net kelis kartus didesné nei nuomos atveju:

Naudos skaiciuokle

PASTABA! §i skaiciuoklé rodo visy 3ioje platformoje paskelbty projekty siGilomy naudy vidurkj. Daugiau informacijos ieskokite konkregiy

projekty skaigiuoklése, projekty puslapiuose.

Nurodykite vidutinés ménesio
sgskaitos dyd:

wid. 1 00 £imen, (7

Pasirinkite nuosavybés bada:

Pirkimas

Rekomenduajama
eaulée elektrinés
galia

Pirkimas

Pirkirno kaina

Ménesing priezidros kaina 7

Atsipirkirmo laikotarpis metais

Mauda per 25-erius metus

Taupykite

118

£/metus

8510

18¢€

10

12620¢€

Bhkite atzakingas

({\5 4278 00, 171

wnt, 7 tonos | 7

Nuoma
Prading investicija €
Menesing nuomos kaina -‘;- e

Atsipirkimo laikotarpis metais -

Mauda per 25-erius metus ZARBE

Skaitiai Eioje skaitiuoklgje yra preliminarDs ir priklausys nuo elektros energijos kity paslaugy jkainiy bei metings saulés apvietos.
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http://www.saulesparkai.lt/

Nuosava elektriné ar saulés parkas

Saulés parkas

Elektriné ant

Elektriné ant zemeés

Elektriné "savo

nuosavo stogo prie namy kaime"
Elektrines galia, kW 10 2 10 2 10 2 10 2
1 kWp kaina 949 949 975 1250 1050 1400 1050 1400
Saulés elektrinés kaina, EUR 9490 1898 9750 2500 10500 2800 10500 2800
APVA kompensaciné iSmoka, EUR 3221 644.2 3221 644.2 3221 644.2 3221 644.2
Investicija atgavus kompensacine
iSmoka, EUR 6269| 1253.8 6529| 1855.8 7279| 2155.8 7279| 2155.8
Pagaminamas energijos kiekis
per metus, kWh 10000 2000 8500 1700 10000 2000| 10000 2000
Pagamintos energijos kaina, EUR 1300 260 1105 221 1300 260 1300 260
PrieZituros kaina per metus, EUR 229.9 45.98 0 0 0 0| 183.92| 183.92
ESO pasaugojimo mokestis, EUR 259.9 51.98| 233.91| 46.782| 233.91| 46.782 259.9 51.98
Taupymas per metus, EUR 810.2| 162.04| 871.09| 174.218| 1066.09| 213.218| 856.18 24.1
Nauda per 25 metus, EUR 13986| 2797.2| 15248.3| 2499.65| 19373.3| 3174.65| 14125.5| -1553.3
Atsiperkamumo laikotarpis,
metais 7.7376| 7.7376| 7.4952| 10.6522| 6.8278| 10.1108| 8.5017| 89.4523
1kWh kaina eksploatuojant
elektrine 25 metus 0.0741| 0.0741| 0.0582| 0.0712( 0.0525| 0.0665| 0.0735| 0.1611
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Papildomos nefinansines naudos

CO2 iSmetimo mazinimas (1kW nuo 0,4 iki 1 t per metus)
Saugi investicija j ateitj (sumazinamos islaidos senatveje)
Didesné NT verté (pardavimo, nuomos).

Kaip alternatyvus Saltiniai namus pavercia ,,aktyviais™? Pasyviu namu vadiname
tokj nama, kuris patalpy Sildymui suvartoja ne daugiau 15kWh/m2 j metus. 150
m2 namui pastacCius 3 kWp saulés elektrine bty pagaminamas visas energijos
kiekis, reikalingas namo Sildymui ir dar dalj energijos buty galima panaudoti

buitiniams prietaisams (Saldytuvas, kompiuteris, ...). Tokiu bldu pastatas tapty

aktyviu.



Ar verta?

Vokietijoje atliktos studijos teigia, kad per pastaruosius 10 mety
elektros energija kasmet vidutiniSkai brango 8% ir matoma

tendencija, kad kainos ateityje kils toliau.

Atsiperkamumas: laukdami kainy kritimo nepraleiskit momento,

kuomet skiriamos subsidijos. Atsiperkamumas vos 6-7 metali.
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Dekoju uz demes;j
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